
 

169

 

ä.à. ëéçàç,
à.Ä. ïéÇÄçëäÄü

 

äÓÓ‰ËÌ‡ˆËfl ÛÒËÎËÈ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ 
ËÌÙÓÏ‡ˆËË*

 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ‡ÒÍ˚ÚËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍÓÏ ÍÓÎÎÂÍÚË‚Â. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ‰Û·ÎËÓ‚‡ÌË˛ ÛÒËÎËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ; ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÚËÏÛÎ˚ Í ÛÚ‡Ë‚‡ÌË˛ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÓÌ‡ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚËfl. ÖÒÎË ÒÓ-
ÚÛ‰ÌËÍË ‚˚·Ë‡˛Ú ÒÂ·Â ÔÓÂÍÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÊÂÎ‡ÌËÂ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ‚˚·ÓÛ Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÏÂÌÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

ÑÓÎÊÂÌ ÎË ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ò‚ÓËÏ
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï ËÌÙÓÏ‡ˆË˛? åÓÊÂÚ ÎË ÂÂ ÔÓÎÌÓÂ ‡ÒÍ˚ÚËÂ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË? Ç˚„Ó‰ÌÓ ÎË ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ˛ ÓÚ‰‡‚‡Ú¸ Ò‚ÓËÏ ÌÂÓÒ‚Â‰ÓÏÎÂÌÌ˚Ï ÔÓÏÓ˘ÌË-
Í‡Ï ‚Ò˛ ‰ÓÒÚÛÔÌÛ˛ (Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛) ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÂÒÎË ÂÏÛ ÌÛÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë? Ç Í‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Â„ÛÎflÚÓ ˚ÌÍ‡ Ó·flÁ˚‚‡ÂÚ
Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ‡ÒÍ˚‚‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÍÓÌÍÛÂÌÚ‡Ï?

å˚ ÔË‚Ó‰ËÏ ÔÓÒÚÓÈ ÔËÏÂ ÒËÚÛ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ÎË˜ËÂ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÒÌËÊ‡ÂÚ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ·Î‡„Ó ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl Ú‡ÍÓ‚ÓÈ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡Û˜ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚). ëÚËÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚È ÔËÏÂ ‚˚„Îfl‰ËÚ Ú‡Í. ÖÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ë„ÓÍÓ‚ – Î‡·Ó‡ÌÚÓ‚-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
ËÎË ÙËÏ, ÒÓÒÚflÁ‡˛˘ËıÒfl ‚ “ËÒÍ‡ÌËË ÍÎ‡‰‡”, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ˆÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚. ÑÎfl ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl Ë ‰Îfl Ó·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÌÂ ‚‡ÊÌÓ, ˜¸Ë ÔÓËÒÍË Û‚ÂÌ˜‡-
˛ÚÒfl ÛÒÔÂıÓÏ. ä‡Ê‰˚È ‡„ÂÌÚ ‰ÓÎÊÂÌ Â¯ËÚ¸, „‰Â ·Û‰ÂÚ ËÒÍ‡Ú¸ “ÍÎ‡‰”. êÂÒÛÒ˚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ËÒÚ‡ÚËÚ¸ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚. àÌÚÂÂÒÂÌ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ-
„‰‡ ‡„ÂÌÚ ÔÎ‡ÚËÚ Á‡ Í‡Ê‰Û˛ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙ÂÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÖÒÎË ÚÂËÚÓËfl ÔÓËÒ-
ÍÓ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡„ÂÌÚÓÏ, “ÍÎ‡‰” ·Û‰ÂÚ Ì‡È‰ÂÌ. ÖÒÎË “ÍÎ‡‰” Ì‡ıÓ‰flÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡„ÂÌÚÓ‚, ÚÓ ÓÌË ‰ÂÎflÚ Â„Ó ÔÓÓ‚ÌÛ. ÖÒÎË ‡„ÂÌÚ˚ ÁÌ‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ
“ÍÎ‡‰‡” ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚÌÓ, ÚÓ Ó·Î‡ÒÚË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ·Û‰ÛÚ ËÒÍ‡Ú¸, ÌÂ
·Û‰ÛÚ ÔÂÂÒÂÍ‡Ú¸Òfl (ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÚÂËÚÓËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl).

íÂÔÂ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÒË„Ì‡Î
Ó ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÍÎ‡‰‡. óÚÓ ·Û‰ÂÚ, ÂÒÎË ÓÌ ÒÓÓ·˘ËÚ ˝ÚÛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ò‚ÓËÏ ‡„ÂÌ-
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ë Ó Ì Ë Ì äÓÌÒÚ‡ÌÚËÌ àÒ‡‡ÍÓ‚Ë˜ – Í‡Ì‰Ë‰‡Ú ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ, ÔÓÙÂÒÒÓ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ¯ÍÓÎ˚.

ï Ó ‚ ‡ Ì Ò Í ‡ fl àËÌ‡ ÄÒÍÓÎ¸‰Ó‚Ì‡ – Í‡Ì‰Ë‰‡Ú ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ, ‰ÓˆÂÌÚ ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ – Ç˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎ˚ ˝ÍÓÌÓÏËÍË.

 

* Ç˚‡Ê‡ÂÏ „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ à. ÅÓÍ‡, ê. å‡ÈÂÒÓÌÛ, ê. ùËÍÒÓÌÛ, å. éÒÚÓ‚ÒÍÓÏÛ, å. êËÓ-
‰‡ÌÛ, å. ò‚‡ˆÛ, è. ëË·‡ÈÚÛ, è. ëËÍÓÌÓÎÙË, à. ëÓÌËÌÛ, ÑÊ. ëÚË„ÎËˆÛ, ã. áËÌ„‡ÎÂÒÛ Ë Û˜‡ÒÚÌËÍ‡Ï ÒÂÏË-
Ì‡‡ ‚ ãàÄ Á‡ ÔÓÎÂÁÌ˚Â ÍÓÏÏÂÌÚ‡ËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ä. èÛ¯Í‡¸ Á‡ ·ÂÒˆÂÌÌÛ˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÏÓ˘¸.
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Ú‡Ï? é·Î‡ÒÚË ÔÓËÒÍ‡ ·Û‰ÛÚ ÔÂÂÒÂÍ‡Ú¸Òfl ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ “ÍÎ‡‰‡”
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ÚÂËÚÓËfl ·Û‰ÂÚ
ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ, ÍÓ„‰‡ ‡„ÂÌÚ‡Ï ÌÂ ‰‡‚‡ÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË Ó ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËË “ÍÎ‡‰‡”. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, “ÍÎ‡‰” ·Û‰ÂÚ Ì‡È‰ÂÌ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛.

ïÓÚfl ÎËÚÂ‡ÚÛ‡, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ‡fl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ Ë ‡Á‡·ÓÚÍ‡Ï (

 

R&D

 

), Ó·¯ËÌ‡,
ÔËÏÂ˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒËÎËÈ, ‡Á‡·ÓÚÓÍ ‚ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ Ó·Î‡ÒÚË Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl
ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ

 

1

 

. èÓ·ÎÂÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Í‡Í Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÛÒËÎËÈ
‚ÌÛÚË ÍÓÏ‡Ì‰˚, Ú‡Í Ë Ò ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÔÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÌÂËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË. ÇÔÓ˜ÂÏ, ÂÒÎË ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â Ù‡ÍÚ˚ Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÛÒËÎËÈ ‚ÌÛÚË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı Î‡·Ó‡ÚÓËÈ Â‰ÍÓ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÔÛ·ÎË˜ÌÓ„Ó Ó·ÒÛÊ‰Â-
ÌËfl, ÔÓ ‚ÌÛÚËÓÚ‡ÒÎÂ‚Û˛ ÍÓÌÍÛÂÌˆË˛ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÏÌÓ„ÓÂ. ä. ó‡ÚÚÂ‰ÊË Ë ê. ù‚‡ÌÒ
ÔË‚Ó‰flÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ˚, „‰Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
Ó·Î‡ÒÚË ÔË‚Ó‰flÚ ÍÓÌÍÛÂÌÚÓ‚ Í ÔÓÚÂÂ ÔË·˚ÎË ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÓ-
˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÁÓ·ÂÚÂÌËfl. í‡Í Ó·ÂÌÛÎ‡Ò¸ „ÓÌÍ‡ ÍÓÔÓ‡ˆËÈ “ãÓÍ-
ıË‰” Ë “ÅÓËÌ„” Á‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ˜ÂÚ˚Âı‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÂ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÎÂÚ‡ ‚
1950-ı „„., ÒÓÂ‚ÌÓ‚‡ÌËÂ “ãÓÍıË‰‡” Ë “ÑÛ„Î‡Ò‡” Á‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ¯ËÓÍÓÙ˛ÁÂ-
ÎflÊÌÓ„Ó ÚÂı‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡‚Ë‡Î‡ÈÌÂ‡ ‚ 1960-ı „„., Ë Ú.Ô.

ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ˜ÂÚ‡ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÓÌÍÛÂÌÚ˚ ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌË-
Í‡ÍÓÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl,
ÍÓÚÓÓÈ Ó·Î‡‰‡˛Ú Û˜‡ÒÚÌËÍË ÔÓËÒÍ‡, Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [Hopenhayn,
Squintani, 2004; Fershtman, Rubinstein, 1997]. å˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ·Î‡„ÓÒÓÒÚÓflÌËÂ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÓ‚ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ë ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÒÚÛÔÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·˘‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl. é·˘‡fl ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËfl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ,
[Morris, Shin, 2002]). ç‡ÔËÏÂ, ‚˚fl‚ÎflÂÏ‡fl Ó·˘‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ‡ÁÛ¯ËÚ¸
ÒÚËÏÛÎ˚ ‡„ÂÌÚÓ‚ Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÎË˜ÌÓÈ. ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ıÓÓ¯Ó
ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ ÚÂÓËË “ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Í‡ÒÍ‡‰Ó‚” [Banerjee, 1992; Bir-
chandani, Hirshleifer, Welsh, 1992]. é·˚˜ÌÓ ‡„ÂÌÚ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ËÁ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ‰Û„Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ (ËÎË Ò‚ÓËı ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚), ‡ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË Î˛·ÓÂ ÔÓËÁ‚Â-
‰ÂÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË-
‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸) ÚÓ„Ó ÊÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ‰Û„Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚. íÂ ÏÂÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÛÊÂ
ËÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl ÍÂÏ-ÚÓ, ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰Îfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚. Ç
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË ÌÂÚ ÎË˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ Ë„-
ÌÓËÓ‚‡Ú¸: ‚ Ì‡¯ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË Ó·˘‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓÌËÊ‡ÂÚ Ó·˘ÂÂ ·Î‡„Ó, ÌÂ ÔËÌÓÒfl
ÌËÍ‡ÍÓÈ ÎË˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‡„ÂÌÚ‡Ï. ùÚÓ Ì‡ ËÌÚÛËÚË‚ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‡-
·ÓÚÂ [Morris, Shin, 2002], „‰Â, ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÎË˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì‡fl Ó·˘Â-
ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ·Î‡„Ó.

ç‡¯ ÔÂ‚˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓ‚ÚÓflÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú [Bhattacharya, Mookherjee, 1986], ‚ ‡-
·ÓÚÂ ÍÓÚÓ˚ı Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÙËÏ ÏÓÊÂÚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ (ËÎË ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸) ‚ ‰‚Ûı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÔÓÂÍÚ‡ı. Ç Ì‡¯ÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓÂÍÚÓ‚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÏÌÓ„Ó. ä‡Ê‰˚È
ËÁ ÌËı ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ, Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ ÓÚ Â¯ÂÌËfl ÙËÏ. ä‡Í Ë ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ, Û Ì‡Ò Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÔÚËÏÛÏ Ë ÌÂÍÓÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛Ú ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË: Ó·Î‡ÒÚË ÔÓËÒÍÓ‚ ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ
ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl. çÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ë. Åı‡ÚÚ‡˜‡‡Ë Ë Ñ. åÛÍÂ‰ÊË, ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸,
Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò Û‰‚ÓÂÌËÂÏ ÛÒËÎËÈ, ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Í ËÒÍÛ ÌË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ó·˘Â-
ÒÚ‚‡, ÌË ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÙËÏ. èÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÒıÂÏÂ [Dasgupta, Maskin, 1987] ÔËıÓ‰flÚ Í
‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ, ÍÓ„‰‡ ÙËÏ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰‡ÎÂÍË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÔÚË-
ÏÛÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÙËÏ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰ÔÓ˜ÂÒÚ¸ ·Ó-
ÎÂÂ ËÒÍÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÂÍÚ, ˜ÂÏ ‚˚·‡ÎË ·˚ ÔË Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË (ÒÏ.
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ëÏ. Ó·ÁÓ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ‚ [Chatterjee, Evans, 2004].
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Ú‡ÍÊÂ [Klette, Meza, 1986]). Ç [Fershtman, Rubinstein, 1997] ‰‚‡ Ë„ÓÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ÈÚË
ÔËÁ, ÒÔflÚ‡ÌÌ˚È ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÍÓÓ·ÓÍ, ÌÓ ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ì‡¯ÂÈ, Ë„ÓÍË
ÌÂ ‚Ë‰flÚ ‰Û„ ‰Û„‡; ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌ˚Â.

 

èÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡‰‡˜Ë

 

àÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ – ÓÚÂÁÓÍ [0, 1]. äÎ‡‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ ‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ 

 

θ ∈

 

 [0, 1]
Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ (ÚÓ ÂÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ [0, 1]). áÌ‡fl ˝ÚÓ, Í‡Ê‰˚È ËÁ 
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 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚˚·Ë‡ÂÚ Û˜‡-
ÒÚÓÍ (ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ) 
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 [0, 1]. ÑÎfl ÔÓÒÚÓÚ˚ Ë ·ÂÁ ÔÓÚÂË Ó·˘ÌÓÒÚË Ï˚ ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÏ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰ÓÂ 
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 – ˝ÚÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚; ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Í‡Ê‰ÓÂ ËÁ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ 
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 ËÁÏÂËÏÓ ÔÓ ãÂ·Â„Û. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ 
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-„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‡‚Ì‡ , ÂÒÎË  
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, ÚÓ ÂÒÚ¸, ÂÒÎË “ÍÎ‡‰” ‡ÒÔÓÎÓ-

ÊÂÌ ‚ Ó·Î‡ÒÚË, „‰Â Ë˘ÂÚ 
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-È ‡„ÂÌÚ, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ë„ÓÍ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÌÛÎÂ‚Û˛ ÔÓ-
ÎÂÁÌÓÒÚ¸. é·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ·Î‡„Ó (

 

social welfare

 

) ‡‚ÌÓ Â‰ËÌËˆÂ, ÂÒÎË ÍÎ‡‰ Ì‡È‰ÂÌ, ÌÛ-
Î˛, ÂÒÎË ÌÂÚ: Ó·˘ÂÒÚ‚Û ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ, ÍÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ò‰ÂÎ‡Î ÔÓ˚‚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ‚‡ÊÂÌ
ÎË¯¸ Ò‡Ï Ù‡ÍÚ ÔÓ˚‚‡, ‡ ÌÂ ÎË˜ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎfl.

å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓËÒÍ‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡-
Ú‡Ú. ç‡˜ÌÂÏ Ò ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÔÓ¯‡„Ó‚ÓÈ Ë„˚: ‰Îfl 
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 > . é·ÒÛÊ‰‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ì‡¯Ëı

ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ‚˚‚Ó‰Ó‚, Ï˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ Ë„Û Ò ÎËÌÂÈÌÓÈ ˆÂÌÓÈ: Á‡Ú‡Ú˚ 
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 > 0. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ‡·ÓÚ˚ Ï˚
‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Îfl Ó·˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË ÒÚÓËÏÓÒÚË 
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å˚ Ë˘ÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ç˝¯‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ 
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-È ‡„ÂÌÚ ‚˚·Ë‡ÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ 
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,
ÓÔÚËÏËÁËÛfl Ò‚Ó˛ ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸ Ë ÔËÌËÏ‡fl ˜ÛÊÓÈ ‚˚·Ó Í‡Í ‰‡ÌÌÓÒÚ¸. ëÌ‡˜‡Î‡ Ï˚
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÂÒÎË ÌË Û ÍÓ„Ó ËÁ Ë„ÓÍÓ‚ ÌÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË,
ÍÓÏÂ ÚÓÈ, ˜ÚÓ “ÍÎ‡‰” ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ò ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl Ó·Î‡ÒÚË.
èÓÚÓÏ Ï˚ ÔÂÂıÓ‰ËÏ Í ÒËÚÛ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡„ÂÌÚ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌÂÍÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËË “ÍÎ‡‰‡”. Ä ËÏÂÌÌÓ, Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ·˚-

Î‡ ÔÓ‰ÍËÌÛÚ‡ ÏÓÌÂÚÍ‡ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl Â¯ÍË, ‡‚ÌÓÈ  (Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ÏÂ-
ÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ “ÍÎ‡‰‡”), ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰·‡Ò˚‚‡ÌËfl ÏÓÌÂÚ˚ ÒÓÓ·˘ÂÌ˚ ‡„ÂÌÚ‡Ï. ùÚÓ
‰‡ÂÚ Ë„ÓÍ‡Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛. ÖÒÎË, ÒÍ‡ÊÂÏ, ‚˚Ô‡Î “ÓÂÎ”, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl “ÍÎ‡‰‡” ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÚÓ˜ÍÂ 
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, Ï˚ „Ó‚ÓËÏ, ˜ÚÓ ËÌÚÂ‚‡Î (0, 1) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ
˜ËÒÎÓ ËÁ 0–, 1–…, 

 

k

 

-ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı 0, 1…, 
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-Ë„ÓÍ‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
ä‡Ê‰˚È ‡Á, ÍÓ„‰‡ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ Á‡ÔËÒ¸ (
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ÄÌ‡ÎËÁ

 

å˚ Ì‡˜ÌÂÏ Ò ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒËÚÛ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ‡„ÂÌÚ‡, ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ ÌË-
Í‡ÍÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ. ÖÒÎË ÂÒÚ¸ ÌÂÚË‚Ë-
‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÚÓ ÂÒÚ¸ 
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ÌÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÎ‡‰‡
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‡‚Ì‡ 1, Ú‡Í Í‡Í ÔÓËÒÍË ÔÓÍ˚‚‡˛Ú ‚ÂÒ¸ “ÎÂÒ”. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ (ÔÓ˜ÚË ÚË‚Ë‡Î¸Ì˚Â) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl:

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 1: ‡) Î˛·ÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÚÂÁÍ‡ (0, 1) Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰ÓÂ Ai ËÏÂÂÚ ‰ÎËÌÛ 

Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ai ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂÏ ç˝¯‡. ä‡Ê‰ÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ
ç˝¯‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ˝ÚËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ;

·) ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ç˝¯‡ “ÍÎ‡‰” Ì‡È‰ÂÚÒfl Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 1. èÓÎÂÁÌÓÒÚ¸, ÔÓÎÛ˜‡Â-
Ï‡fl Ó·˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÍÎ‡‰‡ Ë ‡‚Ì‡ 1.

í‡Í Í‡Í ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÎ‡ Ë Â¯ÍË ‡‚Ì˚ Ë ‚ÒÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„ÂÌÚÓ‚ ÒËÏ-
ÏÂÚË˜Ì˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡ ‚˚Ô‡‰ÂÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ˝ÚËı ‰‚Ûı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ï˚ ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ Ì‡ ÏÓÌÂÚÍÂ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÓÂÎ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÊË-
‰‡ÂÏ‡fl ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó Ë„ÓÍ‡ ÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ (a, b) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ

ÂÒÎË ËÌÚÂ‚‡Î ËÒÒÎÂ‰Û˛Ú Ó·‡ Ë„ÓÍ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸ ‡‚Ì‡ ‰ÎËÌÂ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ (a, b) ÛÏÌÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÛ Â„Ó ˆÂÌÚ‡. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚˚Ë„˚¯ ÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ó‰ÌËÏ Ë„ÓÍÓÏ ‚‰‚ÓÂ ·ÓÎ¸¯Â. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î‡, „‰Â ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰ËÌ Ë„ÓÍ (a, a + d) Í
ÛÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ (b, b + d), ÂÒÎË ˆÂÌÚ ˝ÚÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ıÓÚfl ·˚ ‚‰‚ÓÂ
‰‡Î¸¯Â ÓÚ 0, ˜ÂÏ ˆÂÌÚ ÔÂ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ, Ë„ÓÍ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ÓÚ
‰‚ÓÈÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í ÌÂËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ, ÂÒÎË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ó·‡ÚÌÓÂ ÛÚ‚Â-
Ê‰ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˆÂÌÚÓ‚.

ã˛·ÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ç˝¯Û ‚ ˝ÚÓÈ Ë„Â π = (A1, A2) ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ A12 = (a, 1),
A1 ∪ A2 = (1 – a, 1). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ‰‚ÓÈÌÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î, ÎÂ‚ÂÂ Ó‰ËÌ‡ÌÓ„Ó, Á‡-
ÌflÚÓ„Ó ÔÂ‚˚Ï Ë„ÓÍÓÏ, ÚÓ„‰‡ ‚ÚÓÓÏÛ Ë„ÓÍÛ ‚˚„Ó‰ÌÂÂ ÔÂÂÈÚË Ì‡ Ô‡‚˚È ËÌÚÂ-
‚‡Î. áÌ‡˜ËÚ, ÔÓÙËÎË ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ π = (A1, A2) ÂÒÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ç˝¯‡, ÂÒÎË Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÒ-
ÎË ‰Îfl Í‡Ê‰˚ı 0 < x, y < 1 Ë ε > 0 ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÌËÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl.

ÖÒÎË 2x ≤ y, ÚÓ„‰‡ ËÁ (x – ε, x) ⊂  ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ (y – ε, y) ⊂ Ai =  ∪ A12. I

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË 2x ≤ y, ÚÓ„‰‡ ‰Îfl ˆÂÌÚÓ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÌÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó:

2(x – ε/2) < (y – ε/2). ÖÒÎË (y – ε, y) ∈ , ÚÓ„‰‡ i-È Ë„ÓÍ ÔÓÎÛ˜ËÚ ‚˚„Ó‰Û ÓÚ ÔÂÂıÓ‰‡
ÓÚ 1-ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ò ˆÂÌÚÓÏ x Í 2-ËÌÚÂ‚‡ÎÛ Ò ˆÂÌÚÓÏ ‚ y.

ÖÒÎË 2x ≥ y, ÚÓ„‰‡ (y, y + ε) ⊂ A12 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ (x, x + ε) ⊂ A1 ∪ A2. II

ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, 2(x + ε/2) > (y + ε/2). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË ËÌÚÂ‚‡Î Ò ˆÂÌÚÓÏ ‚ x
ÌËÍÂÏ ÌÂ Á‡ÌflÚ, ÚÓ„‰‡ ÔÂ‚ÓÏÛ Ë„ÓÍÛ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÔÂÂÈÚË ÓÚ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡, Ò
ˆÂÌÚÓÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ y Í ËÌÚÂ‚‡ÎÛ Ò ˆÂÌÚÓÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ x Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Â„Ó ·ÂÁ ÍÓÌÍÛÂÌÚ‡.

é·‡ÚÌÓ, ÂÒÎË ÔÓÙËÎ¸ ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ π Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ‰‚ÛÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÚÓ π – ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËÂ.

Ñ‡ÎÂÂ, ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl π = (A1, A2) Ò ÛÒÎÓ‚ËÂÏ A12 = (a, 1) a ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸

ÏÂÌ¸¯Â . É‡ÌËˆ‡  Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ x = 2(1 – x), ÍÓÚÓÓÂ ÔË‡‚ÌË‚‡ÂÚ

Í‡ÈÌ˛˛ (ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÛ˛) ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ÒÎÂ‚‡ ÓÚ

(1 – a) ËÎË ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡. ÖÒÎË a < , ÚÓ„‰‡ 1 – a >  Ë Û Ì‡Ò ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÚË-

‚ÓÂ˜ËÂ Ò ÛÒÎÓ‚ËÂÏ (II), ÍÓ„‰‡ x = , y =  Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÂÌ¸ÍÓÂ ε > 0.
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ÖÒÎË a = , ÚÓ„‰‡ 1 – a =  Ë Î˛·ÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÚÂÁÍ‡ (1/2, 2/3) Ì‡ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ B1

Ë B2 Ú‡ÍËÂ, ˜ÚÓ |B1| = |B2| =  ‰‡ÂÚ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˛ π Ò Ai = A12 ∪ Bi, i = 1, 2 Ë A12 = .

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ (I) Ë (II).

ÖÒÎË a > , ÚÓ„‰‡ 1 – a <  <  Ë ε > 0 ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂ‚‡Î

(a – ε, a) ⊂  ‰Îfl i = 1 ËÎË 2. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ i = 1. å˚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÏ, ˜ÚÓ (1 – a, a/2) ⊂ .

Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂ‚‡Î (x – ε, x) ⊂ , „‰Â x ≤ a/2. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,

2x ≤ a Ë, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ (I), (a – ε, a) ⊂ A2, ˜ÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (a – ε, a) ⊂ .

íÂÔÂ¸ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ (1 – a, a/2) ⊂ . àÁ ÌÂ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ (2 – 2a, a) ⊂

. ùÚÓ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl (I) ‰Îfl x ∈ (1 – a, a/2) Ë y ≥ 2x. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,

„‰Â B1 ⊂ B(a) = (a/2, 2 – 2a) Ë  = B2, „‰Â B1 ∪ B2 = B(a). í‡Í Í‡Í |A2 | = 1/2 = 1 – a + |B2 |,
Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÒÌËÁÛ Ì‡ |B(a)|, ‡ ËÏÂÌÌÓ |B(a)| = 2 – 2a – a/2 ≥ 1/2 – (1 – a)
ËÎË a ≤ 5/7. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ (ÌÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ a,
2/3 ≤ a ≤ 5/7. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ 3/14 ≤ |B(a)| ≤ 1/3.

íÂÔÂ¸ Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ a Ë Î˛·ÓÂ ‡Á·ËÂÌËÂ B(a) = B1 ∪ B2 Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ |B2 | = a – 1/2
Ë |B1| = |B(a)| – |B2 | = 5/2 – 7a/2 Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ‚ÒÂÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl, Ë, ÁÌ‡-
˜ËÚ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ, ÓÔËÒ‡ÌÌÓÂ ÌËÊÂ ‚ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË 3.

àÚ‡Í, ÂÒÎË ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ‡Á„Î‡¯‡ÂÚÒfl, ÌÂÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÈ ç˝¯‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡„ÂÌÚ˚
ËÒÒÎÂ‰Û˛Ú ‚Ò˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ – ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÔÓËÒÍÓ‚˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÒÂÍ‡-
˛ÚÒfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ Î˛·ÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË, “ÍÎ‡‰” ·Û‰ÂÚ Ì‡È‰ÂÌ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛,
ÏÂÌ¸¯ÂÈ 1. äÓÌÂ˜ÌÓ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰‚‡Ê‰˚ ÔÓÍ˚‚‡˛˘ËÂÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ó·Î‡ÒÚË,
ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÎ‡‰‡.

ëÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ‰˚ÚÓÊË‚‡ÂÚ ‚˚¯ÂÒÚÓfl˘ËÂ ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl.
ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 2. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Ë„ÓÍË ÔÓÎÛ˜ËÎË ÒË„Ì‡Î ‚Ë‰‡ (*) (˜ÚÓ ‚˚Ô‡Î

ÓÂÎ). íÓ„‰‡, Î˛·ÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÓ ç˝¯Û ËÏÂÂÚ ‚Ë‰: A12 = (a, 1),  = (1 – a, a/2) ∪ B1 ∪

∪ (2 – 2a, a),  = B2, „‰Â 2/3 ≤ a ≤ 5/7 Ë (B1, B2) – ˝ÚÓ Î˛·ÓÈ ÍÛÒÓÍ ËÌÚÂ‚‡Î‡

B(a) = (a/2, 2 – 2a), Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ |B2 | = a – 1/2, |B1| = 5/2 – 7a/2 ‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó ‡, 1 – a ≤  ≤

≤ a/2 <  < 2 – 2a ≤  < 1, „‰Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË a = . Ç Î˛·ÓÏ

ÔÓ‰Ó·ÌÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÍÎ‡‰ ·Û‰ÂÚ Ì‡È‰ÂÌ, ‡‚Ì‡ 1 – a Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ·Î‡„Ó.

ëÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó

ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË, ˜ÚÓ ‡„ÂÌÚ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú Ó·Î‡ÒÚË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‡-
·ÓÚ‡Ú¸, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ Ú‡Í: ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ
Ë„ÓÍÓ‚ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚˚·Ó ÔÂ‚˚Ï. ÖÒÎË ÓÌ ÏÓÊÂÚ ‚˚·‡Ú¸ Û˜‡ÒÚÓÍ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Ó
ÚÓ„Ó, Í‡Í ˝ÚÓ Ò‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÚÓÓÈ Ë„ÓÍ, ÚÓ ÓÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓÂ ÔÂ‚ÂÌÒÚ‚Ó,
‚˚·Ë‡fl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÌÓÂ ÂÏÛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ. (èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ Î˛·ÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë„Â fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂÏ ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë„Â.) ä‡Í Ë ‡ÌÂÂ, Ï˚
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÒËÚÛ‡ˆË˛, ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÓÌÂÚÍÂ ‚˚Ô‡Î ÓÂÎ.

2
3
--- 1

3
---

1
6
--- 1

3
--- 2

3
---,⎝ ⎠

⎛ ⎞

2
3
--- 1

3
--- a

2
---
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Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÔËÒ‡ÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÈ ËÁ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 3, ÔÂ‚˚È Ë„ÓÍ ‚˚·Ë‡-
ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚ C, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚: ‰‚ÓÈÌÓÈ

ËÌÚÂ‚‡Î: (a, 1) Ë ‰‚‡ 1-ËÌÚÂ‚‡Î‡:  Ë . í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ‰‡Ì-

ÌÓÏ a Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚„Ó‰‡ ÔÂ‚Ó„Ó Ë„ÓÍ‡ ‡‚Ì‡:

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË a = .

ÖÒÚ¸ ‰‚‡ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡: ÔÂ‚˚È – ÛÊÂ ÁÌ‡ÍÓÏÓÂ Ì‡Ï

ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‚Ó„Ó ıÓ‰‡. èÂ‚˚È Ë„ÓÍ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ËÌÚÂ‚‡Î . ÇÚÓÓÈ

˝ÙÙÂÍÚ ÏÂÌÂÂ Ó˜Â‚Ë‰ÂÌ: ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÓÂ‚ÌÓ‚‡ÌËfl, ÔÂ‚˚È Ë„ÓÍ ‚˚·Ë‡ÂÚ

Û˜‡ÒÚÓÍ , ÏÂÌÂÂ ‚˚„Ó‰Ì˚È, ˜ÂÏ . Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔÂ‚˚È Ë„ÓÍ

‚˚ÌÛ‰ËÎ ·˚ ‚ÚÓÓ„Ó ‚˚·‡Ú¸ Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÓ ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂÏ, ˜ÂÏ ÒÌË-
ÁËÎ ·˚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚˚Ë„˚¯‡ Ó·ÓËı Ë„ÓÍÓ‚ Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓÎÂÁÌÓÒÚ¸.

à„‡ Ò ÏÌÓ„ËÏË ‡„ÂÌÚ‡ÏË

ÖÒÎË ‡„ÂÌÚÓ‚ N ≥ 3, Í‡Ê‰˚È ÏÓÊÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ 1–, 2–…, k-ËÌÚÂ‚‡Î˚, „‰Â k = 1,
2…, N Ë, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚˚Ô‡‰ÂÚ Ì‡ ÏÓÌÂÚÍÂ, Î˛·ÓÈ ËÌÚÂ‚‡Î, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ·Û‰ÂÚ ËÒÍ‡Ú¸ ÏÂÌÂÂ k-Ë„ÓÍÓ‚, ·Û‰ÂÚ ÎÂÊ‡Ú¸ ÎÂ‚ÂÂ ÚÂı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, „‰Â Ë˘ÛÚ ·Ó-

ÎÂÂ k-Ë„ÓÍÓ‚. ÖÒÎË J ⊂ {1…, N}, ÚÓ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ AJ =  Ë  = AJ ,

„‰Â  fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ A ‚ [0, 1]. íÂÔÂ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ, ·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â.

èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ |Ai | =  ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ a2 – a1 + 2(a3 – a2) + 3(a4 – a3) +

+ … + N(1 – aN) = 1 ËÎË

èÓ‚Ó‰fl ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 2 ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl,
ÍÓ„‰‡ N ≥ 3, Ï˚ ÏÓÊÂÏ ‚˚‚ÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÚÂÓÂÏÛ.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 3. ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ π = (A1, A2…, AN), N ≥ 2
fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂÏ, ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÂÒÚ¸ ÚÓ˜ÍË 0 < a1 ≤ a2 ≤ … ≤

≤ aN – 1 ≤ aN ≤ 1 = aN + 1 Ú‡ÍËÂ, ˜ÚÓ (ak, ak + 1) = , „‰Â |J | = k, k = 1, 2…, N, Ë ‰Îfl Î˛-

·˚ı 0 < x, y < 1 Ì‡È‰ÛÚÒfl m Ë k, 1 ≤ k < m ≤ N Ë ε > 0, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl:

(Ia), ÂÒÎË mx ≤ ky, ÚÓ„‰‡ (x – ε, x) ⊂ , „‰Â |K | = k ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ (y – ε, y) ⊂ 
‰Îfl M Ú‡ÍÓ„Ó, ˜ÚÓ K ⊂ M ËÎË |M | ≥ m;

(IIa), ÂÒÎË mx ≥ ky, ÚÓ„‰‡ (y, y + ε) ⊂ , |M | = m ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ (x, x + ε) ⊂ 
Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ |J | ≥ k.

ùÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË Ó ÒÚÛÍÚÛÂ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË (‡ ËÏÂÌÌÓ, Ó· ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl “ÍÎ‡-
‰‡”) ÚÓÈÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ Ë ËÌÚÂ‚‡Î˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚, ÍÓ„‰‡
N ≥ 3, ÚÓ ÂÒÚ¸ ak = 1, ‰Îfl k = 3…, N. ÖÒÎË aN < 1, ÚÓ„‰‡ ÛÒÎÓ‚ËÂ (Ia), ÔËÏÂÌÂÌÌÓÂ Í
y = aN, m = N, x = ak, k = 1, 2…, N – 1 Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÂÌ¸ÍÓÂ ε, ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
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é·˙Â‰ËÌflfl (3) Ë (4), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ

ËÁ ˜Â„Ó, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÒÎÂ‰ÛÂÚ: aN ≥ 2(N – 1)/(N + 1). ùÚÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÍÓ„‰‡ N ≥ 3 Ë
aN < 1. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, aN = 1. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‚ÒÂ ai = 1 ‰Îfl i ≥ 3.

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸

åÓÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚˚‚Ó‰ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ (‡ÒÍ˚ÚËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚‡ÊÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÛıÛ‰¯ËÚ¸ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ·Î‡„Ó) ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
‚ÒflÍËı ˝ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËı ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚. ÇÏÂÒÚÓ
ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ë„Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ë„ÓÍ ÏÓ-
ÊÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Î˛·ÓÂ ËÁÏÂËÏÓÂ ÔÓ ãÂ·Â„Û ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·Î‡ÒÚË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÌÓ„ÓÏÂÌ˚ÏË, ÌÓ Ë ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÏÂÌ˚ÏË. åÓÊÌÓ
Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ë„Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ë„ÓÍ‡ ÌÂ ÔÓ-
ÒÚÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ò‚ÂıÛ 1/N, ‡ ËÏÂÂÚ ÌÂÍÛ˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Û˛ Ò
Ó·˙ÂÏÓÏ. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ‡fl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ë„‡ – ˜‡ÒÚÌ˚È ÒÎÛ˜‡È ˝ÚÓÈ ÔË ÒÚÛÔÂÌ˜‡-
ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÒÚÓËÏÓÒÚË: ˆÂÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·Î‡ÒÚË ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ 0, ÂÒÎË ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó·-
Î‡ÒÚË Ai ÏÂÌ¸¯Â 1/N Ë ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì‡, ÂÒÎË Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÈ Ó·˙ÂÏ. Ç ·ÓÎÂÂ Ó·-
˘ÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÚÛ‡ˆËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰‡ÊÂ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË Ó·Î‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl, ÌÓ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ·Î‡„Ó ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ
·Û‰ÂÚ Û·˚‚‡Ú¸ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË.
éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒË„Ì‡Î ÌÂ Á‡‰‡Ì ÚÓ˜ÌÓ (‰Îfl flÒÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‡‰‡˜Ë).

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ËÁ‰ÂÊÂÍ (c(Ai ) = 0, ÂÒÎË |Ai | ≤  Ë

c(Ai ) = ∞, ÂÒÎË |Ai | > ), ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÌÂÂ‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ, Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ËÁ-

ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË 1. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÎËÌÂÈÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ËÁ-
‰ÂÊÂÍ c(Ai ) = c |Ai | ÁÓÌ‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl (a, 1) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Í‡Ê‰˚È ‡„ÂÌÚ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚ ˆÂÌÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ c Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÌÂÈ “ÍÎ‡‰‡”. ÑÎfl Î˛·Ó„Ó k ≥ 0 ÓÔÂ‰ÂÎËÏ Mk = {θ|kc ≤ f (θ) < (k + 1)c}.
íÂÔÂ¸ ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â, ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ, ·ÓÎÂÂ Ó·-
˘ÂÏÛ ‚Ë‰Û. ä‡Í Ë ‡ÌÂÂ, Ï˚ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÎ‡. ÑÛ„ÓÈ
‚‡Ë‡ÌÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒËÏÏÂÚË˜ÂÌ.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 4. èÛÒÚ¸ f (θ) = p(θ|Heads) ·Û‰ÂÚ Î˛·ÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ë c(Ai) = c |Ai |, i ∈ N:

‡) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ç˝¯‡;
·) ÂÒÎË N = 2, ÚÓ„‰‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰‚Ûı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-

ÌÓ, Í‡Í {θ| f (θ) ≥ 2c} Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ {θ|c < f (θ) < 2c} ·Û‰ÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌËÏ
ËÁ ‰‚Ûı ‡„ÂÌÚÓ‚;

‚) ‰Îfl Î˛·Ó„Ó N Mk = {θ|kc ≤ f (θ) < (k + 1)c} ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl k-‡„ÂÌÚ‡ÏË 1 ≤ k ≤ N – 1.
áÓÌ‡ {θ|f (θ) ≥ Nc} ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ‚ÒÂÏË N-‡„ÂÌÚ‡ÏË.

ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË ËÁ‰ÂÊÂÍ, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ ÚÂÔÂ¸, ˜ÚÓ ‡„ÂÌÚ˚
‰ÂÎ‡˛Ú Ò‚ÓÈ ‚˚·Ó ÔÓ Ó˜ÂÂ‰Ë, ·ÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ Ó·˙ÂÏ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë.
éÔflÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÈ ÏÂÌÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ‡, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚ı ËÁ‰Â-
ÊÂÍ. Ç Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÔÂ‚˚È ‚˚·Ë‡˛˘ËÈ Ë„ÓÍ ·ÂÂÚ [0, 1]/M0, ‚ÚÓÓÈ
‚˚·Ë‡ÂÚ [0, 1]/(M1 ∪ M0), k-È ‚˚·Ë‡ÂÚ [0, 1]/(M0 ∪ M1 ∪ … ∪ Mk).
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*    *    *

Ç ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÒÚÓËÏ ÚÂÓË˛ ÔÓËÒÍ‡ “ÍÎ‡‰‡”, ÒÍ‡ÊÂÏ, ‚ “ÎÂÒÛ”. ÖÒÎË ‡„ÂÌÚ˚
·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÎ‡‰ ‚ ÎÂÒÛ ÂÒÚ¸, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
“ÍÎ‡‰” ·Û‰ÂÚ Ì‡È‰ÂÌ, ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó, ÌÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÛ·ÎË˜-
ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ Ó ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÍÎ‡‰‡. é‰ÌÓ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·˙flÒÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·˘ÂÈ ÔÓÎ¸Á˚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÒÚ¸ ‚‡ÊÌ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡-
ˆËfl Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‡„ÂÌÚÓ‚ ÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ
ÔËÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ˛ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, R&D contest) ·˚‚‡ÂÚ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰ÌÓ ÒÍ˚Ú¸ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÓÚ
‡„ÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ ÔÓÒ˚Î‡ÂÚ Á‡ “ÍÎ‡‰ÓÏ”.
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